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PREDPISY A LITERATURA:

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1991-1-5

CSN EN 1991-1-7

CSN EN 1991-2

PROGRAMY:

Scia Engineer 22.0

IDEA Statica - RCS

GEO 5 - Mikropilota

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem
ZatiZeni konstrukei - C4st 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou
Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatizeni - Mimoradna zatizeni

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most dopravou

- deskosténova konstrukce
- posudky Zelezobetonovych prifezi

- posudek mikropilot



POPIS KONSTRUKCE MOSTU

dle CSN 73 6200

Podle druhu prevadéné komunikace

- pozemni komunikace

Podle prekracované prekazky

- most pres vodni tok

Podle poctu mostnich poli

-0 1 poli

Podle poctu Urovni mostovek

- s mostovkou v jedné Urovni

Podle vyskové polohy mostovky

- s horni mostovkou

Podle presypavky

- most bez prfesypavky

Podle ménitelnosti zakladni polohy

- nepohyblivy

Podle planované doby trvani

- trvaly

Podle prabéhu trasy na mosté

- smérové v primé a oblouku
- niveleta na mosté klesa 1,25 %

Podle Uhlu krizeni

- kolmy

Podle materialu

- Zelezobeton, predpjaty beton

Podle statické funkce hlavni nosné konstrukce

-ram

Podle volné vysky na mosté

- s neomezenou volnou vySkou

Podle usporadani pricného rezu

- oteviené usporadany

Délka premosténi -15,50 m
Délka mostu -23,25m
Délka nosné konstrukce -17,90 m
Rozpéti pole -16,70 m
Sikmost mostu - kolmy 90,0°
Sitka vozovky -7,00 m
Voln3 Sitka mostu -7,50m

Sitka prachoziho prostoru
(nouzového nebo verejného chodniku)

- 0,5 m odrazny pruh na levé fimse

Sitka mostu -8,60m

Sitka nosné konstrukce -8,00m

Sitka opér -1,20m

Vyska mostu nad terénem -4,48 m (v ose mostu)
Stavebni vyska mostu - 0,73 (v ose)
Konstrukéni vyska mostu - 0,60 m (v ose)
Plocha nosné konstrukce mostu - 149,375 m?

Zatizitelnost mostu

- dle CSN EN 1991-2, skupina
pozemnich komunikaci 1




Charakteristika mostu

Stavba se nachazi v intravilanu na silnici 111/40622 v misté kfiZzeni s Moravskou Dyji, u
mlyna v obci Cerni¢.

Pro navrhovanou rekonstrukci mostniho objektu byl v blizkosti stavajiciho mostu
proveden IG prlzkum.

Na zdkladé prizkumu a s ohledem na konfiguraci terénu v misté stavby je zvoleno
zaloZzeni pomoci mikropilot.

Mikropiloty jsou vetknuty do monolitickych Zelezobetonovych zaklad(i z betonu
C25/30 vyztuzené betonarskou vyztuzi B500B, Sirky 4,0 m, vysky 1,2 m, délky 9,0 m u OP1 a
12,0 m u OP2.

Opéry jsou tvoreny monolitické z Zelezobetonu €30/37, vyztuzené betonarskou
vyztuzi z oceli B5SOOB. TI. opér 1,2 m, vyska opéry 1 cca 2,6 m, opéry 2 cca 3,0 m.

Mostni zavésena kfidla budou vetknuta do opér, jsou navrzena z betonu C30/37 XF2
a vyztuZena betonarskou vyztuZi z oceli B500 B. Tloustka kridel je 500 mm. PUdorysny tvar
kridel kopiruje hranu vozovky. Horni povrch kfidel je ve sklonu 2,5 % na levé strané a 6,0 %
na pravé strané smérem k ose mostu.

Pficel nosné konstrukce je monoliticka Zelezobetonova z betonu €30/37 proménné
tloustky, 0,6 m v ose mostu, 1,2 m ve vetknuti do opér. Navrzena betonafska vyztuz je z oceli
B500 B. Pri¢ny spad pravostranny 2,5 % s protispadem 6,0 % pod pravou fimsou. Podélny
spad klesajici 1,25 % kopirujici prabéh nivelety. Spodni povrch NK je v podélném sméru
promeénny, v pricném sméru v pravostranném spadu 2,5 %. Rozpéti pole je 16,7 m, svétlost
15,5 m. Celkova délka nosné konstrukce je 17,9 m.

Materidl konstrukce mostu:

7B ZAKLADY RAMU C25/30 XF1, XA1, XC2
ZB STENY RAMU C30/37 XF2, XD1, XC4
ZB KRIDLA RAMU C30/37 XF2, XD1, XC4
7B RAMOVA PRICEL C30/37 XF2, XD1, XC4
ZB RiIMSY C30/37 XF4, XD3, XC3
PODKLADN{ BETONY Cc12/15 X0
BETONOVE LOZE ZPEVNEN| C20/25n XF3
BETONOVE PRAHY C20/25n XF3

VYPOCTOVY STATICKY MODEL NOSNE KONTRUKCE

Predmétem tohoto vypoctu je posouzeni nového mostu ev. ¢. 40622-1 pres
Moravskou Dyji. Pro staticky vypocet byl vytvoren prostorovy deskosténovy model.
Posouzeni konstrukce bylo provedeno pro vysek konstrukce $. 1 m pomoci programu
IDEA Statica, modul RCS. Mikropiloty jsou posouzeny pomoci programu GEO 5 — mikropilota.
Detailni soubory vstupnich a vystupnich dat jsou uloZzeny u projektanta.



Deskosténovy model — 3D pohled

Deskosténovy model — 3D pohled

Deskosténovy model — pldorys
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PODELNY REZ

DELKA NOSNE KONSTRUKCE 18297 (117900)

(1600|616, ROZPETI 16975 (116700) 706 [(1600)

12L5 , DELKA PREMOSTENI 15685 (L15500) , 1J87
(J_1200)| | (11200)

SKLADBA VOZOVKY NA MOSTE
— ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTWY ~ ACO 11+ 40 mm

— SPOJOVACI POSTRIK 0,35 kg/m? PS
- ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY ACL 16+ 60 mm
REZANA SPARA 20/40 — SPOJOVACI POSTRIK 0,35 kg/m? PS REZANA SPARA 20/40
TESNENA MODIF. I — OCHRANA IZOLACE MA 11 IV 35 mm v TESNENA MODIF.
ASF. ZALIVKOU | | CELOPLO3NA IZOLACE Z NAIP + PEGETICI VRSTVA 5 mm ! ASF. ZALIVKOU
! CELKEM 140 mm !
4721946 OSA ODVODNENI 472,842 OSA ODVODNENI
1 + ? = 1,25% /
""""" ———— — -
. o - ____ ]
8 I : I 3 o
S i | ! S
! e ! 472.102 = =
of . - A} i—
! | 12bs | 471599 Qi00=470.66
ol o 800 o () 7 ZPEVNENI KAMENEM TL 200 mm-\ ~ */1"40*
g| 8 _ Qp0=469.99 DO BETONU TL. 150 mm
Bl i s - Q5=469.60 S gl 8
i |20% R 2 STAVAJICI PROFIL DNA SIS
: 4691000 Q=469.11 5.0%
- Sz & - MORAVSKA DYJE KAMENNY 222
e g o s s |
oy vy = i 2 -
] 7  — j %Lé S
1 467.800 KAMENNY
i ‘ ZAHOZ
i PATNI PRAH
i 500,800
i IZOLAGNI NATERY 1xNp
i HUTNENY ZASYP ZEMINOU +2xNa+2xGEQTEXTILIE
i VHODNOU PO VRSTVACH
: max. 300 mm DLE &. 5.1 MIKROPILOTY TRUBKA 8108/16,
: €SN 73 6244 VRT ¢ 150 mm,
1 ODKLON 15,0' OD SVISLICE
I MIKROPILOTY TRUBKA !
(1500) |5 1574 ) 1523 |468| (S #106/16, VRT 8 150 mm, 54o| 1700 1890 96 I(J_SOO
" (L1500) * (L1500) © ODKLON 15,0 OD SVISLICE " (11500) am 5(J.1500) L J '
| 4826'34000) |

4107 (14000)
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600

S%LOVE ZABRADLI ”/406 SKLADBA VOZOVKY NA MOSTE CERN'C
KY 1,1 m _
r SPOJOVAC[ POSTR|K 0.35 kg/mz PS U.Z. H2 SE SVISLOU V?PLNI
- ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY ACL 16+ 50 mm A ODRAZKAMI VE SVODNICI
I SPOJOVACI POSTRIK 0,35 kg/m? PS
| OCHRANA IZOLACE MA 11N 35 mm
o | CELOPLOSNA IZOLACE Z NAIP + PECETICI VRSTVA 5 mm
e MONOLITICKA ZB RIMSA CELKEM 130 mm |
OCHRANNY NATER (TYP S4) I |
MODIF.ASF ZALIVKA + PREDTESNENI i = ‘
N H
V4 8. 250 mm ©!
] =] OCHRANNY NATER (TYP 54)~ 3! ]
i S > MODIF.ASF ZALIVKA + PREDTESNENI~\ "N 40z
| = 2,5% | V4 &, 250 mm N | =
g — — ; 2% | g )
© ! p— g —
: § 25% 2—57? i — |
4 ’ | 25% — ol |
— = KOTEVNI PRIPRAVEK RIMSY g . : DRENAYNI POLYMERBETON 60% 4 & |
7B NOSNA_KONSTRUKCE 3 : §. 150 mm —
300 | KOTEWNI PRIPRAVEK RIMSY 4,0%
|
OKAPNI 0ZUB 15/30 I3 300
OCHRANNY NATER | : 25% OCHRANNY NATER
TP S2 S : PODHLED NK VE STREDU ROZPETI TYP S2
REZERVNI CHRANICKA 3 | OKAPNI OZUB 15/30
$110/94 mm | REZERVNI CHRANICKA
1 $110/94 mm
|
PRICEL V LICI OPERY
&0470.66
1000 (PROM.) [ - 6000 [ 1000 (PROM.)
8000
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Zatizeni

1.1. STALA ZATIZENi

1.1.1.

1.1.2.

VLASTNIi TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Objemova tiha materialu
(generovdno programem SCIA Engineer 22.0)

ZATIZENI OSTATNI STALE

1.1.2.1. Vozovka

Objemova tiha materialu
Tloustka vrstvy
Svislé rovnomeérné zatizeni

1.1.2.2. Rimsa

Objemova tiha materialu
Plocha fims

Sitka NK pod Fimsou
Plosné zatizeni

Plocha fimsového nosu

Sitka fimsového nosu
Moment od Fimsy

1.1.2.3. Zabradli a svodidla

Liniové zatiZzeni ocelovym zabradlim:

1.1.2.4. Nysypy a obsypy - zemni tlak
Zakladni udaje:

Objemova tiha zeminy

Uhel vnitiniho teni (cca)

Soucinitel zemniho tlaku v klidu

Zatizeni zemnim tlakem (linearné roste s hloubkou)

Zemni tlak na rub stén, resp. kfidel v paté:

v,=  25.0 kN/m’
v,=  22.0 kN/m’
h=  0.130m
o, = 2.86 kN/m
v,=  25.0 kN/m’
A,= 0330 m
§=  050m
o, 16.5 kN/m’
A,= 018 m’
§=  030m
M, = 0.7 kN/m
0= 0.50 kN/m
17 20.0 kN/m?
d)ef = 30°
K. =1-sin pef= 0.50
oy = K,.y,.h
h Oy
[m] | [kN/m’]
0.6 6.00
3.6 36.00




1.2. PROMENNA ZATIZENI

1.2.1. DOPRAVA

1.2.1.1. Sestava grla
LM1 (regulovéno pro Skupinu 1 pozemnich komunikaci)

Model zatizeni LM1 se sklada ze dvou diléich soustav:
a) soustiedéné zatizeni od dvojnapravy (TS), kaida naprava o tize o Q,,
b} rovnomérné zatiZeni (UDL) o velikosti o, q, (pouze v nepfiznivych

castech piicinkovych ploch). o
gilighey 7 0ghd,

\ zatéZovacim pruhu pouze jedna

F248

kompletni dvounaprava, ktera se e B B
pchybuje v ose pruhu pro celkové o
ovéfeni. E o S NS X AN P A
B ook i
Lokalnég muze jet mino osu pruhu. * ”_'ﬂ
KaZdé kolo napravy vyvozuje ?' .
zatizeni 0,5 o Q,. o,
Kontaktni plocha kola 0.4 = 0,4 m. { g e o
HODNOTY REGULACNICH SOUCIMITELY « PRO CR
skupina ot (i>2)
pozemnich T oy o3 g9 gz i
komunikaci —
1 1.0 1.0 1.0 1.0 2.4 1.2
2 0.8 0.8 0.5 045" 1.6 1.6
Popis |Charakterist. Regulace Regulované hodnoty
Q; 300 1.0 300 |kN/naprava
Q, 200 1.0 200 |kN/naprava
a1 9.0 1.0 9.00 [kN/m’
a; 2.5 2.4 6.00 |kN/m’

a, 2.5 1.2 3.00 |kN/m’




L. Dvojnaprava (TS) Rovn. zat. (ULD)
Umisténi 3
Q; [ kN] qik (nebo qy) [ kKN/m]
Pruh¢. 1 300 9.0
Pruh €. 2 200 6.0
kontaktni plocha kola 0.40 X 0.40 = 0.160
L. Jedno kolo (TS) Rovn. zat. (ULD)
Umisteni 5
[ kN/m2] [ kN/m?]
Pruh¢. 1 937.50 9.0
Pruh ¢. 2 625.00 6.0

PRITIZENi ZEMNiM TLAKEM V PRECHODOVE OBLASTI
Tabulka MA.2.5 — Padorysna ndhradni plocha

Model zatizeni | Diruh zatizeni | Mahradni plocha
LMt | Dwojnaprava (TS) | 30« 50m
Vazidlo 800150 | 3.0=280m
LA Vozidlo 12006200 | 3.0=140m
|'l.l'c-zi-:|b 300v240 |4.E = 18,0 m
PloSné zatiZzeni TS PloSné zatiZeni UDL
oy = 115 kN/m? Oyy = 4.5 kN/m’

1.2.1.2. Sestava gr5

ZVLASTNi VOZIDLA PRO SILNICE Ill. TRIDY (PK SKUPINY 1)

LM3

Oznaceni, ' |
s o 900/150, 900 kN | | 900/150
Umisténi Zviadtni vozidlo se pohybuje v prostoru EIE :I == ﬂ]ﬂ
zatiZeni zatéZovacich pruhd. T | o
Kombinace Po celé délce mostu musi byt vylougena veskera 1 i (2)
zatiZeni ostatni doprava. —_— H ‘
Rychlost Normaini (= 70 km/'hod) 6x150 kN
it g 0 =125 === H
soucinitel
Poznamka Jedna se o jedinné vozidio na mosté. ——
L pocet naprav Dvojnaprava (TS)
Umisteni
Qi [ kN]
0.5 od idealni stopy 6x | 150
kontaktni plocha kola 1.20 X 0.15 = 0.180
dynamicky soucinitel d= 1.25
oL pocet kol Jedno kolo (TS)
Umisténi
[ kN/m2]
0.5 od idealni stopy 6X | 520.8

Vzhledem k rozpéti mostu, neni sestava gr5 rozhodujicim zatiZzenim a proto se s ni naddle
neuvaZuje.



1.2.2. TEPLOTA

Typ konstrukce: 3
Soucinitel tepelné roztaznosti betonu o= 10 -10‘6/°C

1.2.2.1. Rovhomérna slozka teploty

Maximalni teplota vzduchu ve stinu Tax = 38.0 °C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu Trmin = -30 °C
Maximalni teplota mostu ve stinu Temax = Tmax ¥ 1,5 = 39.5 °C
Minimalni teplota mostu ve stinu Temin=Tmint 8= -22 °C
Vychozi teplota mostu To= 10.0 °C

Charakteristické hodnoty:
- prodlouzeni ATy exp = Temax + To= 29.5 °C
- zkraceni ATy con=To+ Temin = -32.0 °C

1.2.2.2. Nerovhomérna slozka teploty

Charakteristické hodnoty linerarnich rozdilG teplot pro svrsek tloustky 85 mm

ATy heat = 15.0 °C

ATM'com = 8.0 °C

Tloustka mostniho svrsku t= 0.130 m
Soucinitele pro t=130mm Ksur heat = 0.58 -
ksur,cool = 1.0 -

Charakteristické hodnoty linearnich rozdild teplot pro svrsek tloustky 130mm

ATM,heat ’ ksur,heat = 8.7 °C

ATM,Cool ’ ksur,cool = 8.0 °C
Wy = 0.35 -
Wy = 0.75 -

1.2.2.3. Soucdasné pusobeni obou sloZzek teploty

AT neat + Wy * ATy exp 8.7+0.35-29.5 = 19.0 °C
AT cool + Wy * ATy con 8+0.35--32 = 3.2°C
Wyt - DTy peat + ATy exp 0.75-8.7+29.5 = 36.0 °C

Wy - ATM,cool + ATN,con 0.75-8+-32= -26.0 °C



1.2.3. SMRSTOVANI

Olyer= 6 fou= 30 MPa
Oge= 0.11 fom = 38 MPa
RH= 70% fomo = 10 MPa
RHo= 100 %

Byly uvazovany tyto ¢asové okamziky:

Vybetonovani NK to= 2 dny
Vneseni ostatniho stalého zatizeni t = 14 dni
Uvedeni do provozu ty= 90 dni
Ukonceni smrstovani (Zivotnost 100 let) ty= 36500 dni

1.2.3.1. Smritovani vysychanim

1.2.3.1.1. Zakladni pomérné pretvoreni vysychanim
Bre = 1,55.[1-(RH/RH,)’] =
1.02

€d,0~ 0,85.] (220+11O'ad51)*exp(_ad52'(fcm/fcmo)]-lo-G.BRH

= 0.000501
Prifezova plocha betonu A.= 4.44 m’
Obvod vystaveny vysychani u= 8.64 m
Nahradni rozmér prirezu hO=2Ac/u=2-4.44/8.64 1028 mm
1.2.3.1.2. Vyvoj vysychani v ¢ase
Stari betonu v uvazovaném okamziku t
Stafi betonu na pocatku smrstovani t,=t,
Soucinitel zalezici na nahradni tloustce kn = 0.70

By (t,t )= (t-t)/[(t-t,)+0,04*(h>)>’]

€4 (t)= Bus( t, ts)*kn*eq 0

Tabulka vyvoje vysychani v case:

Cas | Bus(t,ts) Ecq (t)
1, 0.009 0.000003
t, 0.055 0.000019
t, 0.965 0.000339
t 1.037 0.000364




1.2.3.2. Autogenni smritovani

€ ()= 2,5.(fy - 10).10°
B.. (t)= l-exp (-0,2%t*?)

Eca (t) = Bas ( t ) * Eca (OO)

Tabulka vyvoje autogenniho smrstovani v case:

¢as €ca (°°) Bas (t) Eca (t)
to 0.246( 0.000012
t; 0.527( 0.000026
0.000050
t, 0.850( 0.000043
too 1.000| 0.000050
1.2.3.3. Celkové smrsténi
€= €yt €
Tabulka celkového smrstovani v ase:
cas €qq(t) €y (o°) €
to 0.000003 0.000012| 0.000015
t; 0.000019 0.000026( 0.000045
t, 0.000339 0.000043| 0.000381
too 0.000364 0.000050( 0.000414




VNITRNI SILY

Pozn.: Vnitfni sily jsou uvedeny pro $ifku vyseku 1 m, u ohybovych momentii je dodrZovéno konvence + thne dolni vidka u pricle a licova vidkna u stény rdmu

1 2.1 22 3 4 5 6
Yy . VT 0S Zemni tlak Smrstovani LM1pro6.10a [ LM1 pro 6.10b Teplota
PRICEL RAMU Mo Vy Mo Vy Mo Vy Mo Vy Mo Vy Mo Ve | Momin | Vemin | Mxomax | Vimex
[kNm] | [kN] | [kNm] [ [kN] | [kNm]| [kN] | [kNm] [ [kN] [ [kNm]| [kN] | [kNm]| [kN] [ [kNm] | [kN] | [kNm]| [kN]
Pred licem opéry -472.7) 1116 -1447( 308 117 49|  442| 262| -3932| 1483| -585.8| 221.5| 161.4| -110.6| -144.2[ 101.7
Rez 3.0 m pred licem -716| 858 -346] 299 -4.8 401 1074| 20.2| -155.7| 96.7| -224.7| 144.0| 205.2| -41.9( -203.0[ 39.8
Stred rozpéti 133.0 09 40.6 04 -12.0 04| 1247 22| 1835 536| 2629 715 -175.9 -0.6| 168.9 0.6

Sténa ramu

Pozn.: Na stranu bezpecnou jsou posuzovany pouze ohybové momenty bez viivu normalové sily. Normalové pritizeni redukuje smykovou silu, ktera neni do posudku zahrnuta.

1 2 3 4 5 6
y P VT 0s Smrstovani LM1 pro6.10a | LM1 pro 6.10b Teplota
STENA RAMU Myp Vy Myp Vy Myp Vy Myp Vy Myp Vy me,min Vx,min me,max Vx,max
[kNm] | [kN] [ [kNm]| [kN] | [kNm] | [kN] | [kNm] [ [KN] | [KNm]| [kN] [ [kNm]| [kN] [ [kNm]| [kN]
Pata -144.5 -116.1 -444.6 -98.5 -143.5 466.0 -476.5
U pricle -411.5 -39.1 -87.8 -307.5 -460.1 182.7 -151.8
A B C
. VT 0S Proménné
Kndlo Myp Vx Myp Vx Myp Vx
[kKNm] | [KN] | (kNm]| [kN] | [kNm]| [kN]
Kfidlo - ve vetknuti 12.7) -12.0 | -1194] -58.6 | -131.4| -75.3




KOMBINACE VNITRICH SIL PRO POSOUZENI

7 = 1,35%(1+2+3)+1,35%(4)+1,50,6*(6) 8=0,85"1,35%(1+2+3)+1,35%(5)+1,5°0,6*(6) 9=Extrem?7;8 10 = 1+2+3+5+0,6%6 11 = 1+2+3+0,5*6
< ex . Kombinace pro 6.10a Kombinace pro 6.10b MsU MSP - Charakteristicka MSP - Kvazistala
PRICEL RAMU : :
me,min Vx,min me,max Vx,max me,min Vx,min me,max Vx,max me,min vx,min me,max Vx,max me,min vx,min me,max Vx,max me,min vx,min me,max Vx,max
[kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] kNml | [kN] | [kNml | kND | kNmp | kN] | [kNm] | KN] | kNm] | [kN] | [kNm] | [kN]
Pred licem opéry -1143.6 3217 14186 5127 -1289.9 3874 -1615.7 578.5] -1289.9 387.4| -1615.7 578.5] -1050.5 318.9( -1233.8] 446.3] -480.8 108.5| -633.6 214.6
Rez 3.0 m pred licem -30.4 270.9 -397.7 344.4 -122.8 308.0 6134 381.6] -122.8 308.0( -613.4] 381.6] -105.2 250.7( -350.1 299.8 99.0 110.9] -100.3 151.8
Stfed rozpéti 476.0 70.1 617.9 7.2 525.1 94.6 835.4 95.7 525.1 94.6 835.4 95.7| 443.6 70.0 650.5 70.7 198.3 -1.5 370.7 -0.9
7= 1,35%(1+2+3)+1,35*(4)+1,5*0,6*(6) 8=0,85"1,35*(1+2+3)+1,35*(5)+1,5°0,6*(6) 9 =Extrem7;8 10 = 1+2+3+5+0,6*6 11 = 142+3+0,5%6
Y : Kombinace pro 6.10a Kombinace pro 6.10b MsU MSP - Charakteristicka MSP - Kvazistala
STENA RAMU : :
me,min Vx,min me,max Vx,max me,min Vx,min me,max Vx,max me,min Vx,min me,max Vx,max me,min Vx,min me,max Vx,max me,min Vx,min me,max Vx,max
[kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] kNm] [ kN] | kNm] | RN | Nmp | KND | kNm] | N] | [kNm] | [kN] | (Nm] | [kN]
Pata -707.5 - -1471.0 - -583.6 - -1431.9 - -707.5 -1471.0 -569.1 -1134.6 -472.2 -943.5
U piicle -994.0 - -1264.9 - -1074.5 - -1375.5 - -1074.5 -1375.5 -888.9 -1089.6 -447.1 -614.3
E=(a+B)+(C) F=(a+B) G=135*(A+B)+1.35'C
. MSP - Char MSP - Kvaz. MSU
Krldlo Mo Vx Myp Vx Mo Vx
[kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Kfidlo - ve vetknuti -238.1 -145.8 -106.7 -70.5 -321.4 -196.9
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1 Data projektu

Nazev projektu

Projekt €islo

Autor

Datum vytvorfeni protokolu
Verze

Narodni norma
Narodni norma

Navrhova zivotnost

Cerni¢ most ev.¢. 40622-1

22109

13.03.2023
22.0.5.683

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
100 let

2 Strucné shrnuti vysledkll posouzeni fezl

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Dimenzacni dilec Pocet fezu R t;:;:jémniho Hog/r:]o el Status posudku
M 1 (Nosnikova deska) 3 Pficel uprostred rozpéti 91,9 v
M 3 (Nosnikova deska) 2 Sténa ramu v paté 61,6 v
M 4 (Nosnikova deska) 1 KFidlo 93,3 v

Nazev fezu Dimenzacéni dilec Vyztuzeny prarez HOF,Z]O i Status posudku
Pricel pfed licem opéry M 1 (Nosnikova deska) R 3 79,3 v
PFicel uprostfed rozpéti M 1 (Nosnikova deska) R 1 91,9 v
Sténa ramu v paté M 3 (Nosnikova deska) R5 61,6 v
Sténa ramu u pficle M 3 (Nosnikova deska) R5 52,2 v
KFidlo M 4 (Nosnikova deska) R 6 93,3 v
PFicel 3 m pfed licem M 1 (Nosnikova deska) R 8 75,3 v
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3 Posouzeni rezu

3.1 Rez Priéel pred licem opéry

3.1.1 Kriticky extrém S 1 -E 1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny priifez

M1
R3

e =
L 1,40 L
A Ll
Z
i Befon: C30/37
e I Staii- 28,0 d
& rb( LS . VijziuZ: (B 5008)
N T R T - 832-150 mm (5362mm?), z = 529
0 I B R mm
N T A @20-150 mm (2094mm?), z = 535
[ 1 1 I | ] mim
s 1¢ &l s p & 820-150 mm (2094mm?), z = -535
S I : mm
E N e e Y Ohyby vioZek:
: : : i i ' Spony:
v v 2, 0088 - 200 mm
TR B
I Homi povrch: 55 mm
I Dolni povrch: 55 mm
™ U. - I - U ™
"r
[
L 1000 L
A A
3.1.1.1 Souhrn
Ff Ngd Mg,y Meg,2 VEd Ted
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] (KNm] [KN] [KNm]
Interakce 0,0 -1615,7 0,0 578,5 0,0
Ngg Mg,y Mgg,2 VEd Ted
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [KN] [kNm]
Unosnost N-M-M 0,0 -1615,7 0,0
Smyk 0,0 578,5 0,0
Interakce 0,0 -1615,7 0,0 578,5 0,0
Omezeni napéti 0,0 -1233,8 0,0
Sitka trhliny 0,0 -633,6 0,0
Ohybova Stihlost 0,0 -633,6 0,0

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %

Hodnota

[%]

79,3

Hodnota

[%]

61,3
68,5
79,3
56,4
34,1

3,5

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK

217



3.2 Rez P¥iéel uprostied rozpéti

3.2.1 Kriticky extrém S 2 - E 1

Dimenzacéni dilec M1
Vyztuzeny prafez R 1
L Fa
L 1.40 L
il i |
z
i
N 1
L ] [ ] [ ] : L ] L ] L ]
I
1
2 Y R U (P,
- 1
1
I
L L o' ae L L
&r I
I
| 1000 |
1 A
3.2.1.1 Souhrn
. Ngg Med,y
Rozhodujici typ posudku [KN] (KN
Omezeni napéti 0,0 650,5
Ngg Mg,y
Typ posudku [KN] [KNm]
Unosnost N-M-M 0,0 8354
Smyk 0,0
Interakce 0,0 8354
Omezeni napéti 0,0 650,5
Sitka trhliny 0,0 370,7
Ohybova stihlost 0,0 370,7

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Beton: C30/37

Stafi: 28,0 d

VjztuZ: (B 5008)

832-150 mm (5362mm*), z = -229

mm

220-150 mm (2094mm*), z = 235

mim

Mgq,,
[kNm]

0,0

Mgq,2
[kNm]

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

VEd Ted
[kN] [kNm]
VEd Ted
[kN] [kNm]
95,7 0,0
95,7 0,0

Hodnota

(%]

91,9

Hodnota

[%]

73,5
29,9
72,3
91,9
46,5

7,6

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK

3/7



3.3 Rez Sténa ramu v paté

3.3.1 Kriticky extrém S 4 -E 1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny prafez

Tax ZaN
L 1,40 L
A A
z
A
J‘_ |
* & 8 8 & @
I
|
|
[
= [
= e, === = = = = = =]
o [
I
|
[
[
- - « | = - -
_'n.r |
L 1000 L
Ll Ll
3.3.1.1 Souhrn
Rozhoduijici typ posudku NEd
[kN]
Sitka trhliny 0,0
Typ posudku NEd
[kN]
Unosnost N-M-M 0,0
Smyk 0,0
Interakce 0,0
Omezeni napéti 0,0
Sitka trhliny 0,0
Ohybova stihlost 0,0

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

M3
RS

Beton: C30/3T
Stari: 28,0 d
Vyztuz: (B 5008)

832-150 mm (5362mm?*), z = 229

©20-150 mm (2094mm?), z = -535

mim
mim
Mg,y Meq,2
[kNm] [kNm]
-943,5 0,0
Meg,y Med,z
[kNm] [kNm]
-1471,0 0,0
-1471,0 0,0
-943,5 0,0
-943,5 0,0
-943,5 0,0

VEd
[kN]

VEd
[kN]

0,0
0,0

Ted
[kNm]

Ted
[KNm]

0,0
0,0

Hodnota

[%]

61,6

Hodnota

[%]

55,8
0,0
0,0

52,9

61,6
3,5

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK

417



3.4 Rez Sténa ramu u pficle

3.4.1 Kriticky extrém S4 -E 1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny prafez

M3
RS

Ea Fa
" 1,40 L
A A
Zz
i Beton: C30/37
ENE ; Stafi: 28,0 d
*® & =8 8 ® @ Vyztuz: (B 5008)
! 832-150 mm (5362mm?*), z = 229
| mm
i 820-150 mm (2094mm?3), z = -535
| mim
= [
[
|
[
[
™ - « | = ™ ™
_'l.r |
L 1000 L
Ll Ll
3.4.1.1 Souhrn
. Ned Mg,y Mgq,, VEd Ted
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNM] [KN] [KNm]
Unosnost N-M-M 0,0 -1375,5 0,0
Ned Meg,y Mgq ; VEd Ted
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Unosnost N-M-M 0,0 -1375,5 0,0
Smyk 0,0 0,0 0,0
Interakce 0,0 -1375,5 0,0 0,0 0,0
Omezeni napéti 0,0 -1089,6 0,0
Sitka trhliny 0,0 -614,3 0,0
Ohybova stihlost 0,0 -614,3 0,0

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Hodnota

[%]

52,2

Hodnota

[%]

52,2
0,0
0,0

49,8

32,6
3,5

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
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3.5 Rez K¥idlo

3.5.1 Kriticky extrém S 6 - E 1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny prafez

M4
R6

Ya ZA
|, 1,40 |
A E |
Z
i
e 1
[ ] [ ] L] L] - -
1
2 Y I N T T
Ty
1
L L ] [ ] L ] L ] L ]
_\‘_ 1
1
| 1000 |
A Ll
3.5.1.1 Souhrn
. Ned Mg,y
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNM]
Interakce 0,0 -321,4
Ned Mgd,y
Typ posudku [KN] [KNm]
Unosnost N-M-M 0,0 -321,4
Smyk 0,0
Interakce 0,0 -321,4
Omezeni napéti 0,0 -238,1
Sitka trhliny 0,0 -106,7
Ohybova stihlost 0,0 -106,7

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Beton: C30737

Stani: 28,0d

VyzituZ: (B S00B)

216-150 mm (1340mm=), z = -187
mm

220-150 mm (2094mm*), z = 185
mm

Spony:

3,3328 - 150 mm

Kryti:

Horni povrch: 55 mm

Dolni povrch: 55 mm

Meg,2 VEd Teq
[kNm] [kN] [kNm]
0,0 196,9 0,0
MEgq,z VEd TEq
[kNm] [kN] [kNm]
0,0
196,9 0,0
0,0 196,9 0,0
0,0
0,0
0,0

Hodnota

[%]

93,3

Hodnota

[%]

83,1
92,3
93,3
73,5
42,0

9,2

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
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3.6 Rez Pfiéel 3 m pred licem

3.6.1 Kriticky extrém S 6 - E 1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny prafez

M1
R 8

s 2
L 1,40 L
A A
Zz
) Beton: C30/37
EN— Stafi- 25,0 d
. ™ ™ ™ Vyziuz: (B 5008
I B25-150 mm {3272mm?), z = 333
[ mm
] 820-150 mm (2094mm3), z = -335
mm
=2 - — . b ] | ¥ Spony:
& 2,22a8 - 300 mm
| 1,67820 - 300 mm
I Kl'jl'ilr:"
| Homi povreh: 55 mm
Dolni povrch: 55 mm
- L] L] -
_‘!_
[
| 1000 |
A |
3.6.1.1 Souhrn
. Ned Med,y Med,2 VEd Ted
Rozhodujici typ posudku [KN] (KN [KNM] [KN] [KNm]
Interakce 0,0 -613,4 0,0 381,6 0,0
Ned Med,y MEgq,z VEd TEq
Typ posudku [kN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm]
Unosnost N-M-M 0,0 -613,4 0,0
Smyk 0,0 381,6 0,0
Interakce 0,0 -613,4 0,0 381,6 0,0
Omezeni napéti 0,0 -350,1 0,0
Sitka trhliny 0,0 -100,3 0,0
Ohybova stihlost 0,0 -100,3 0,0

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Hodnota

[%]

75,3

Hodnota

[%]

59,3
67,3
75,3
39,2
14,8

55

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
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Cerni& most ev.¢. 40622-1
Pfepoc&et mikropiloty

Vypocet Mikropiloty
Vstupni data

Akce : Cerni¢ most ev.¢. 40622-1
Cast: Prepocet mikropiloty
Datum : 24.03.2023

Cislo zakazky : 22109
Archivni ¢islo : 22019

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : ypg = 1,00
Mikropiloty

Metodika posouzeni : mezni stavy

Vypocet unosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho

Soucinitele redukce parametri zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,25 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf = 1,00 [-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1,50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss = 1,50 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : Vr = 1,50 [-]

Parametry zemin

R3

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 550,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,50 kN/m3
Geometrie

Priimér = 108,0 mm

Tloustka stény = 16,0 mm

Volna délka mikropiloty Il =100 m

Délka kofene [ = 3,00 m

Priimér kofene d = 0,20 m

Odklon mikropiloty od svislice a = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén |; = 0,50 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa

I 1
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Cerni& most ev.¢. 40622-1
Pfepoc&et mikropiloty

Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo SR L) (L) Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 6,00 0,00 .. 6,00 R3 [— ]
2 - 6,00.0 R3 [— ]
Zatizeni
&islo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové  zména N [kN] M [kNm]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 274,64 10,64

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0,50 m od plvodniho terénu.

Posouzeni €is. 1

Posouzeni prirezu 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsSich zatézovacich stavi.

Ve vypoctu uvazovan vliv koroze
PoZadovana Zivotnost t = 100 [rok]

Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni
Korozni ubytek tloustky re = 1,2 mm

Posouzeni vnitini stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prufezu - uloZeni (kloub-kloub).
Modul reakce podlozi E, = 1000,00 MN/m3

Spocteny pocet ptlvin n = 2,57
Vzpérna délka ler = 0,72 m
= 18676,22 kN

Kritickd normalova sila Necrg
Maximalni normélova sila Nygx = 274,64 kN

Vnitini stabilita prafezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti sprazeného priifezu:

Plocha idealniho prlfezu A; = 4,87E+03 mm?2
Moment setrvaénosti idealniho prafezu J; = 4,70E+06 mm#4
Stihlost prutu AN = 23247
Soucinitel vzpérnosti K = 0,987
Uroven neutralné osy = -30,8 mm
Napéti v oceli 116,79 MPa

156,67 MPa
Sprazeny prurez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni kofrene

Vypoctova pevnost oceli

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu priiméru kofene = 0,85
Priimérné mezni plastové tfeni qg,, = 500,00 kPa

I 2|
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Cerni& most ev.¢. 40622-1
PFfepocet mikropiloty

Posouzeni tlacené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 801,11 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 534,07 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 274,64 kN

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE
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Zaver

Statickym vypoctem bylo prokazano, Ze konstrukce mostu jako celek i vSechny jeho ¢asti
maji pozadovanou bezpecnost a dostateCnou tuhost podle platnych norem pro navrhovani
uvedenych v kapitole 1. Konstrukce byla posouzena dle metodiky Eurokdédd. Takto bylo
prokazano, Ze konstrukce vyhovuje jak poZadavkim na unosnost mostni konstrukce, tak
pozadavk(im na omezeni napéti v betonu a vyztuzi.

Byla ovérena i Sifka trhlin pfi kvazistalé kombinaci zatizeni.
Byla ovérena unosnost nejzatizenéjsi mikropiloty v geologii dané priizkumem.

Brno 2/2025 Ing. Jakub lI¢ik
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